Kategoria aktywow

Nazwa

Opis

Elementy poprzeczne
(dziatajgce poprzecznie

Czujnik stanu
technicznego

Urzadzenia monitorujgce, ktére automatycznie mierzg i przekazuja parametry sprzetu
zZwigzane z jego ,stanem technicznym” i konserwacja. Parametry te moga obejmowacd

(prostopadle) do gtownego | sprzetu miedzy innymi
kierunku przesytu energii temperature, zawartos¢ gazéw wypetnionych w urzadzeniach oraz obciazenie pradowe.
(wzdtuznego)) Urzadzenia te moga rowniez automatycznie generowac sygnaty alarmowe, jesli parametry
sprzetu osiggng poziom krytyczny lub niebezpieczny.
Transformator Transformatory umozliwiajgce regulacje kata fazowego miedzy strong pierwotna (Zzrédtem) a
przesuniecia strong wtérna (obcigzeniem) w celu wywotania przesuniecia fazowego miedzy napieciem po
fazowego stronie pierwotnej a napieciem po stronie wtérnej. Celem tego przesuniecia fazowego jest
regulacja przeptywu mocy czynnej w potaczonym i sieciowym systemie
elektroenergetycznym.
Elastyczne System elektroniczny i inne urzadzenia stacjonarne stuzace do sterowania jednym lub
systemy przesytu kilkoma parametrami sieci przesytowej prgdu przemiennego w celu poprawy sterowalnosci i
pradu zwiekszenia jej zdolnosci przesytowej. Maja na celu regulacje przeptywu mocy.
przemiennego —
Przesyt urzadzenia FACTS
Jednostka pomiaru | Urzadzenia do pomiaru wielkos$ci fazowych w potaczeniu z koncentratorami danych
fazorow (PMU) fazowych, technologig komunikacyjng oraz zaawansowanym oprogramowaniem umozliwiajg
operatorom systemoéw gromadzenie i analizowanie zsynchronizowanych pomiaréw w czasie
rzeczywistym
(napieé, pradow) z wielu zdalnych punktéw pomiarowych w systemie przesytowym.
Narzedzia do Zaawansowane narzedzia zainstalowane w centrach dyspozycyjnych, stuzgce do analizy
zaawansowane;j danych dotyczacych sieci lub wspomagajgce prace operatoréow.
analizy i
wizualizacji
System System zarzgdzania dystrybucja (DMS) to system informatyczny dla przedsiebiorstw
zarzadzania energetycznych, umozliwiajgcy gromadzenie, porzadkowanie, wyswietlanie i analizowanie w
. dystrybucja - czasie rzeczywistym danych dotyczacych systemoéw dystrybucji. System DMS moze poméc
Dystrybucja - o L " . " . . L
Sterownia DMS (SCADA; w planowaniu i realizacji operacji w systemie dystrybucji w celu zwiekszenia wydajnosci
system systemu, optymalizaciji przeptywow energii oraz zapobiegania przecigzeniom poprzez

zarzadzania
awariami; GIS)

uwzglednienie




wszystkich zmierzonych informacji. System DMS moze wspoétpracowac z innymi aplikacjami,
takimi jak systemy informacji geograficznej (GIS), systemy zarzgdzania awariami (OMS) oraz
systemy informacji o klientach (CIS), a takze systemy informacji o rozproszonych zasobach
energii (DER), zapewniajgc petny obraz operacji dystrybucyjnych.

Oprogramowanie
do planowania,
ktore
uwzgledniajg
elastycznosé
systemu
zapewniang przez
rozproszone
zrédta energii
(DER)

Oprogramowanie do planowania dystrybuciji, ktére wykorzystuje modele obliczeniowe
uwzgledniajgce rozproszone zasoby energii (DER) oraz elastycznos$¢ popytu.

Automatyzacja

dystrybuciji

Stacja
elektroenergetyczna/obiekty
stacyjne

Zaawansowane
detektory usterek

Technologia ta opiera sie na przekaznikach mikroprocesorowych wyposazonych w funkcje
komunikacyjne umozliwiajgce skoordynowane dziatanie, co potencjalnie pozwala na
integracje z jednostkami zdalnego sterowania (RTU) lub systemami DMS w stacjach
elektroenergetycznych.

Te urzadzenia to przekazniki zdolne do dostosowywania ustawien sprzetu w zaleznosci od
konkretnego kontekstu. Umozliwiajg one wiekszg precyzje i lepsze rozréznianie lokalizacji i
rodzaju usterek poprzez wtaczenie logiki rozpoznawania kontekstu i/lub skoordynowanych
pomiaréw pomiedzy wieloma urzgdzeniami.

Zazwyczaj sg to oparte na mikroprocesorach przekazniki i przetaczniki (sterowane przez
system SCADA na poziomie podstacji lub w systemie DMS), wyposazone w funkcje
komunikacyjne, oraz jednostki pomiarowe (napiecie i prad tréjfazowy, konfiguracja zasilaczy,
stan pracy jednostek DG...). Schemat zabezpieczern moze nastepnie wybra¢ odpowiednig
metode zabezpieczenia w przypadku wystgpienia usterki. Adaptacyjne przekazniki
zabezpieczajgce obejmujg rézne rodzaje zabezpieczen: kierunkowy przekaznik nadpradowy,
zabezpieczenie przed zwarciem doziemnym, izolacja usterki, dynamiczna rekonfiguracja.

Czujniki sieciowe
(np.
monitorowanie
obciazenia,

Technologia ta umozliwia pomiar i przesytanie danych dotyczacych linii, odgatezien i/lub
urzadzen, w tym np. danych dotyczacych obcigzenia, za posrednictwem sieci
komunikacyjnej w czasie rzeczywistym lub niemal w czasie rzeczywistym.




dynamiczny
rozdziat mocy)

Regulatory
napiecia (w tym
przetaczniki
zaczepow pod
obcigzeniem)

Regulatory napiecia to urzadzenia, ktére mogg automatycznie zwieksza¢ lub zmniejszac
napiecie w obwodzie dystrybucyjnym, pomagajac utrzymac napiecie w ustalonym
przedziale. Regulatory napiecia nie moga regulowac wspoétczynnika mocy. W tej kategorii
znajduja sie

transformatory z przetgcznikami zaczepéw pod obcigzeniem. Zazwyczaj monitorujg one
napiecie w miejscu, w ktérym sa podtaczone (lub wzdtuz odgatezien, jesli zastosowano
czujniki napiecia), poréwnujac je z zaprogramowang wartoscig zadang. Jesli napiecie
odbiega zbytnio od wartosci zadanej, regulator napiecia moze dostosowacé swoje napiecie
wyjsciowe, przesuwajgc zaczep po stronie wtdrnej w goére lub w dot.

Regulatory mocy
biernej
(wspodtczynnika
mocy)

Technologia ta umozliwia sterowanie bateriami kondensatoréw zaréwno zdalnie przez
operatora, jak i w ramach petli sterowania automatycznego.
Baterie kondensatoréw stuzg do regulacji napiecia i poprawy wspoétczynnika mocy.

Automatyka
zabezpieczeniowa
linii i przetgczniki
(wytaczniki)

Przetaczniki (wytaczniki) zasilajgce i liniowe, ktére mozna wtaczy¢ do cyklu automatycznego
lub sterowac nimi zdalnie. Sg one wyposazone w funkcje komunikacji zdalneji moga
wspotpracowacd ze sterownikami automatyki w celu przesytania informacji o swoim stanie
(otwarte/zamkniete)

liniowe oraz odbierania polecen otwierania/zamykania. Mozna je wykorzysta¢ do rekonfiguracji sieci
po wyizolowaniu usterki.
Automatyczne Przetgczniki ponownego automatycznego zatgczenia umozliwiajgce zdalne sterowanie i

przetgczniki
(wytaczniki)

monitorowanie oraz/lub integracje z sekwencjg automatyki w celu przywrdcenia zasilania po
awarii.

napiecia dla Przetacznik ponownego zataczenia to wytgcznik, ktéry moze automatycznie zamkna¢ obwdd
ponownego po jego wytaczeniu spowodowanym awaria.

zatgczania po Whytaczniki ponownego automatycznego zatgczenia stosuje sie w napowietrznych sieciach
awarii dystrybucyjnych w celu wykrywania i usuwania awarii chwilowych.

Urzadzenia D- Zastosowanie urzgdzen FACTS w sieciach dystrybucyjnych. Maja na celu regulacje

FACTS przeptywu mocy.

(rozproszony




elastyczny system
przesytu pradu
przemiennego)

Lokalne jednostki
sterujace stacji
transformatorowej/
Programowalne
sterowniki logiczne
(PLC) lub RTU

S to mikroprocesorowe urzadzenia elektroniczne, instalowane w stacjach
transformatorowych, ktére tagczg obiekty fizyczne (automatyczne przetaczniki, wytaczniki...) z
jednostka zdalnego sterowania, ktdra moze dziata¢ zaréwno lokalnie, jak i w potaczeniu z
systemem DMS poprzez dwukierunkowa komunikacje. Umozliwiajg one zaréwno transmisje
danych, jak i sterowanie podtgczonymi obiektami. Skrét PLC oznacza Programowalny
Sterownik Logiczny i jest zazwyczaj stosowany do lokalnego sterowania zdalnego, natomiast
skrét RTU oznacza Zdalng Jednostke

Terminalowa i jest typowo wykorzystywany w architekturze SCADA.

Rozproszone
zrédta energii i Odbiorcy

Lokalny system
zarzadzania energig
(EMS)

Lokalny sterownik zdolny do integracji réznych danych wejsciowych (np. cen, prognoz
pogody) oraz okreslania optymalnego trybu pracy sterowanych zasobow energii rozproszone;j
(DG - Distributed Generation - Generacja rozproszona, zapotrzebowanie na energie, pojazdy
elektryczne — EV). Jest on wyposazony w funkcje dwukierunkowej komunikacji umozliwiajgce
zdalne monitorowanie i sterowanie. Moze on samodzielnie przeprowadzac lokalng
optymalizacje lub odbieraé polecenia zewnetrzne w ramach scentralizowanej architektury
sterowania. Przyktadem lokalnego systemu zarzgadzania energig (EMS) jest urzadzenie typu
Energy Box (niezalezny system magazynowania energii).

Inteligentne
przetworniki (do

Przetworniki energoelektroniczne (np. falowniki) stuzgce do podtgczania zrédet energii
rozproszonej do sieci. Zapewniajg one zaawansowane funkcje sterowania dla podtgczonych

potaczenia generatoréw rozproszonych, takie jak: regulacja mocy czynnej, regulacja napiecia i mocy

miedzy instalacja biernej, regulacja czestotliwosci itp. Urzadzenia te sg wyposazone w dwukierunkowa

wytwarzajgca komunikacje umozliwiajacg zdalne monitorowanie i sterowanie (np. w celu przesytania

energie a siecig) wartosci zadanych).

Sterownik Mikrosieci to systemy elektryczne obejmujgce wiele odbiornikéw i rozproszonych zrédet

mikrosieci energii, ktére moga dziata¢ rownolegle z siecig energetycznag lub jako wyspa energetyczna.
Sterownik mikrosieci umozliwia dziatanie mikrosieci i zarzgdza nimi. Moze on w
szczegoblnosci zapewniac regulacje czestotliwosci i napiecia w obrebie mikrosieci, a nawet
optymalizowaé parametry techniczne i koszty eksploataciji.

Adaptacyjne Urzadzenia te to przekazniki zdolne do dostosowywania ustawien sprzetu do réznych

przekazniki warunkow. Urzadzenia te moga réwniez stuzy¢ do ochrony rozproszonych zrédet energii

zabezpieczajace

(DER) przed zjawiskiem wyspowania (tj. zasilaniem sieci w sytuacji, gdy nie ma przeptywu




(do generatorow
pradu)

energii z powodu awarii). Umozliwiajg one wiekszg precyzje i lepszg identyfikacje lokalizaciji
oraz rodzaju usterki dzieki zastosowaniu logiki rozpoznawania kontekstu i/lub
skoordynowanych pomiaréw miedzy wieloma urzagdzeniami. Zazwyczaj obejmujg one
przekazniki i przetgczniki oparte na mikroprocesorach (sterowane przez system SCADA na
poziomie podstacji lub w systemie DMS), wyposazone w funkcje komunikacyjne, jednostki
pomiarowe (napiecie i prad tréjfazowy, konfiguracja zasilaczy, stan pracy jednostek
wytwarzania rozproszonego (DG)...). Schemat zabezpieczen moze nastepnie wybrac¢
odpowiednie podejscie zabezpieczajgce w przypadku wystagpienia awarii. Adaptacyjne
przekazniki zabezpieczajgce obejmujg rézne rodzaje zabezpieczen: kierunkowy przekaznik
nadpradowy, zabezpieczenie przed zwarciem doziemnym, izolacja awarii, dynamiczna
rekonfiguracja. Mogg one by¢ zintegrowane z inteligentnym przetwornikiem tgczacym DG z
siecig.

Rozproszone
magazynowanie
energii elektrycznej
do

zastosowan
energetycznych i
zasilajgcych

Tego typu urzadzenia magazynujace energie sg podtagczane na poziomie sieci dystrybucyjnej.
Mozna je wykorzystywacé do wytwarzania/zuzycia energii na okresy szczytowe i
pozaszczytowe, zardwno na potrzeby rynku hurtowego, jak i w celu rozwigzywania lokalnych
probleméw w sieciach dystrybucyjnych (ograniczenia prgdowe/napieciowe).

Inteligentne stacje
tadowania oraz
technologia

V2G (vehicle-to-

grid)

Stacje tadowania pojazddw elektrycznych (EV) wyposazone w technologie komunikacyjne i
zdolne do dostosowywania czasu tadowania w oparciu o informacje z sieci energetycznej
oraz sygnaty/polecenia zewnetrzne. Termin ,Vehicle to Grid” (V2G) odnosi sie do systemu,
w ktérym pojazdy elektryczne moga nie tylko pobieraé energie elektryczna z sieci, ale takze
oddawac jg z powrotem do lokalnej sieci energetycznej. Proces ten wymaga zastosowania
poktadowych tadowarek dwukierunkowych. Jesli chodzi o te ostatnig funkcje, jej gotowos¢
rynkowa nie zostata jeszcze potwierdzona.

Wirtualna
elektrownia
(agregacja)
Platforma
(jednostki
centralne i lokalne)

Platforma wirtualnej elektrowni to oprogramowanie umozliwiajgce uruchamianie,
sterowanie, monitorowanie i/lub ocene obcigzen lub moce wytwdrczych grupy instalacji
rozproszonych zasobdw energetycznych (takich jak mikro-kogeneratory, turbiny wiatrowe,
mate elektrownie wodne, systemy reagowania na zapotrzebowanie itp.). Oprogramowanie to
opiera sie na systemach zarzadzania energia zainstalowanych w rozproszonych zasobach
energetycznych,




ktére umozliwiaja dwukierunkowa komunikacje z platforma. Dzieki swojej elastycznosci i
szybkosci reakcji tego typu platforma moze oferowac systemowi rézne ustugi (lokalne
bilansowanie energii, ustugi pomocnicze...), ktére moga byé przydatne zaréwno dla potrzeb
przesytu i dystrybuciji, jak i dla optymalizacji portfela wytwarzania.

Inteligentny licznik | Te liczniki energii elektrycznej automatycznie przetwarzajg, przesytaja, zarzadzajg i
wykorzystujg dane pomiarowe. Sg one wyposazone w systemy dwukierunkowej transmisji
danych.

Portale internetowe | Urzagdzenia te dostarczajg konsumentom informacje dotyczace zuzycia energii i inne
poswiecone energii | powigzane dane. Informacje te moga by¢ dostepne lokalnie lub moga by¢ przekazywane do i

/ wyswietlacze od dostawcéw medidw lub zewnetrznych dostawcow ustug energetycznych.

zuzycia energiiw

gospodarstwach

domowych

Inteligentne Urzadzenia te mozna sterowac zdalnie i/lub mogg one automatycznie optymalizowac swoje
urzadzenia zuzycie energii i koszty. Moga one réwniez komunikowac¢ sie dwukierunkowo z lokalnym

systemem zarzgdzania energig (np. z modutem energetycznym).




